Teplotni zavislost a nastaveni pracovniho bodu tranzistoru

Jak jsme se jiz zminili v kapitole zabyvajici se bipolarnimi tranzistory obecné, je tranzistor teplotné
zavisly. Zmétrime-li voltampérové charakteristiky tranzistoru pri né€kolika rtiznych teplotach prechodu,
dostaneme kombinovanou soustavu charakteristik s teplotou 19 =konst. jako pomocnym parametrem.
Vliv teploty se u tranzistoru projevuje zvétsovanim kolektorového proudu podle teplotniho soucinitele
T, = Alc/AY;, ktery nabyva fadu nA/°C az mA/°C podle typu tranzistoru a jeho konkrétniho
pracovniho bodu, a déale poklesem napéti Ugg priblizné linearné o 2,2 mV na 1 °C jak u kfemikovych
tak i u germaniovych tranzistori. P¥i uvazeni omezeni aktivni pracovni oblasti tranzistoru je zfejmé,
Ze pri posuvu vystupnich charakteristik smérem vzhtiru hrozi prekroceni hyperboly kolektorové ztraty
a zniceni tranzistoru. Za ucéelem predejiti tohoto stavu zavadime tzv. teplotni stabilizaci pracovniho
bodu tranzistoru, jejimz tikolem je zabranit zvySovani proudu kolektoru se zvysujici se teplotou, udrzeni
pracovniho bodu tranzistoru pod hyperbolou kolektorové ztraty.

Rozeznavame linedrni stabilizaci (zpétnovazebni stabilizace) a nelinedrni (kompenzacni) stabilizaci
pomoci teplotné zavislych prvki (termistor, dioda).

Obr. 1. Vliv teploty na prubéh charak-
teristik tranzistoru

Jako prvni popiseme Casto pouzivanou linedrni stabilizaci emitorovym rezistorem. Zvysi-li se tep-
lota okoli, zvysi se i proud kolektoru Io a tudiz i proud emitoru Ig. Tim se zvysi Gbytek napéti na
rezistoru Rp, zmensi se rozdil napéti mezi bazi a emitorem (Upgp = Up — Ug), nésledné se zmensi
proud béaze a tim rovnéz proud kolektoru. Vysledkem je, Ze zména proudu kolektoru s teplotou je mensi
nez v obvodu bez takto zavedené stabilizace.

Dale se muzeme setkat s linedrni stabilizaci kolektorovym rezistorem. Zvysi-li se teplota, zvysi se i
proud kolektoru, stoupne ubytek na rezistoru R¢, klesne napéti Upg, snizi se proud baze pres Rp a
tim se snizi i 1.



Obr. 2. Obecny nahradni ob- Obr. 3. Stabilizace kolektorovym
vod zpétnovazebniho stabili- rezistorem
zacniho zapojeni

Stabilizace emitorovym i kolektorovy rezistorem kombinuje predeslé dva zpusoby stabilizace. Z hle-
diska stabiliza¢niho uc¢inku nezaleZi na tom, Ze je stabiliza¢ni rezistor rozdélen na dvé c¢asti, pouze
na celkové hodnoté R; = Rg + Rc¢.
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Obr. 4. Stabilizace emitorovym i kolektorovym rezistorem

Obr. 5. Mustkova stabilizace: a) zapojeni, b) ndhradni obvod pro zdroj v bazi

Predevsim u koncovych stupnt zesilovacti se mizeme setkat s kompenzacnim stabilizacnim zapo-
jenim s termistorem. Termistor je zde zapojen na misté Rps obecného miistkového zapojeni.



Obr. 6. Kompenzacni stabiliza¢ni zapojeni s termistorem

Aby bylo mozno jednotlivé stabiliza¢ni obvody mezi sebou porovnévat, zavadime tzv. cinitel tep-
lotnt stabilizace. Bezprostfedni pfi¢inou teplotni zmény kolektorového proudu je teplotni zména zbyt-
kového proudu kolektorového prechodu. Proto je ¢initel teplotni stabilizace S definovan jako pomér
zmény kolektorového proudu ku zmeéné zbytkového proudu pro uvazovany teplotni interval:
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Cinitel teplotni stabilizace mtize nabyvat hodnot od 0 do 1. Nestabilizovanému obvodu odpovida
hodnota S = 1, idedlnimu pfipadu dokonale stabilizovaného obvodu odpovida S = 0. (V zapojeni SE
se pouziva jiny zjednoduseny vztah).

Pouzita literatura

[Ma95] Macki, P.: Maturita ReZ 1994/95.

[IMF81]  Matdtko, J. — Foitovd, E.: Elektronika pro 3. ro¢nik SPS elektrotechnickych. SNTL,
Praha, 1981.



